PROCHEM S.A. E

Rok zatgenia firmy 1947 PROCHEM

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT

NR PROJ 110013
NR DOK. 01H102REW0.DOC

INSTALACJA
CENTRALNEGO OGRZEWANIA
| CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

(KOD CPV 45232141-2)

INWESTOR:
POLSKA AGENCJA ZEGLUGI POWIETRZNEJ
UL. WIEZOWA 8, 02-147 WARSZAWA

INWESTYCJA:
BUDOWA TWR POZNAN WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TECHNICZNO - ADMINISTRACYJNA

OBIEKT:
BUDYNEK WIEZY KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO.
OBIEKT NR 1

Warszawa, kwiecien 2012r
PROCHEM S.A. posiada system zaizania jakécia zgodny z midzynarodow norna ISO 9001

ul.Powgzkowska 44c  Tel.: (48 22) 32 60 100 email: prochem@prochem.com.pl
01-797 Warszawa Fax: (48-22) 32 60 101 www.prochem.com.pl

Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013

PROCHEM S.A.

BUDOWA TWR POZNAN WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNO - ADMINISTRACYJNA

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACJA
CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1 CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
(KOD CPV 45232141-2)

Funkcja Tytul, imie i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis
Projektant mgr in z. Dorota Palczewska MAZ/0029/PO0OS/04 04.2012

Giowny mgr in z. Krzysztof Piekarniak MAZ/0189/POOS/06 | 04.2012

Projektant

Sprawdzajacy [mgr in z. Janusz | zyniec St -58/81 04.2012

Klerowmk mgr in z. Lidia Szugzda nd 04.2012

Projektu

NR DOK. 01H102REWO0.DOC strona 2/30

Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

BUDOWA TWR POZNAN WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNO - ADMINISTRACYJNA

ZAWARTOSC PROJEKTU

Lp. Nazwa Nr dokumentu

Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Robot

. L . 01H102REWO
Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

NR DOK. 01H102REWO0.DOC strona 3/30 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

SPIS TRESCI: strona
1. WSTEP 7
1.1. Przedmiot specyfikacji 7
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 7
1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacjg 7
1.4. Okreslenia podstawowe 7
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot 8
1.6. Dokumenty odbiorowe 9
1.7. Wymagania dotyczace stosowania urzadzen 9
1.8. Szkolenia pracownikéw obstugi klienta 9
1.9. Nadzor i obstuga 10
1.10. Dokumentacja 10
1.11. Dokumentacja przetargowa 10
1.11.1. Rysunki robocze 10
1.11.2. Dokumentacja powykonawcza 10
1.11.3. Instrukcje obstugi 10
1.12. Testy i regulacje 11
1.12.1. Informacje ogdlne 11
1.12.2. Rurociggi 11
1.13. Znakowanie 11
1.13.1. Rurociagi 11
1.14. Wytyczne BHP i PPOZ 12
1.14.1. Wytyczne BHP 12
1.14.2. Wytyczne p.poz. 12
2. MATERIALY 12
2.1. Rurociggi stalowe 12
2.1.1. Klasyfikacja rurociggow. 12
2.1.2. Materiaty 12
2.2. Rurociagi z polietylenu 13
2.3. Armatura 13
2.3.1. Zawory odcinajgce 13
2.3.2. Zawory regulacyjno — pomiarowe stabilizacji cisnienia 13
2.3.3. Automatyczne odpowietrzniki 14
2.3.4. Filtry siatkowe 14
2.3.5. Zawory zwrotne 14

NR DOK. 01H102REWO0.DOC strona 4/30 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

2.3.6. Armatura kontrolna 14
2.3.7. Przepusty instalacyjne, tuleje ochronne 14
2.3.8. Podpory 14
2.3.9. Sktadowanie materiatow 14
2.3.10. Odbiér dostaw materiatow i urzadzen 15
2.4. Pompy 15
3. SPRZET 16
4. TRANSPORT 16
4.1. Transport elementow instalacji rurowych 16
4.2. Transport i sktadowanie rur wielowarstwowych 16
5. WYKONANIE ROBOT 17
5.1. Wstep 17
5.2. Montaz rurociggéw z tworzywa sztucznego 17
5.3. Potgczenia rurociggdw stalowych 18
5.4. Potaczenia spawane. 19
5.5. Potgczenia rur z tworzywa sztucznego. 19
5.6. Malowanie rur stalowych 20
5.7. I1zolacja. 21
5.8. Podparcia i podwieszenia. 22
5.9. Proby koncowe 22
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 22
6.1. Ogolne zasady kontroli 22
6.2. Sprawdzenia przed montazem 22
6.3. Sprawdzenia podczas montazu 23
6.3.1. Sprawdzenia 23
6.3.2. Préby hydrauliczne 23
6.4. Sprawdzenie przed dziataniem instalacji 23
6.4.1. Badanie szczelnosci instalacji wodg, 23
6.4.2. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem 25
6.4.3. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewn. inst. 25
6.4.4. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji 26
6.4.5. Badania armatury przy odbiorze instalacji 26
6.4.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalaciji 26
6.4.7. Badania odbiorcze oznakowania instalaciji 26
6.4.8. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelno$ci inst. chtodniczej 27

NR DOK. 01H102REWO0.DOC strona 5/30 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

6.5. Pomiary kontrolne 27
6.5.1. Zakres jakosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania 27
7. OBMIAR ROBOT 27
8. ODBIOR ROBOT 28
9. PODSTAWA PLATNOSCI 28
10. PRZEPISY ZWIAZANE 28

NR DOK. 01H102REWO0.DOC strona 6/30 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét dla:

- instalacji centralnego ogrzewania,

+ instalacji ciepta technologicznego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace
wykonania i odbioru robot, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania ,Budowa TWR
Poznanh wraz z infrastrukturg techniczno — administracyjng” w zakresie wykonania i odbioru
rob6t polegajagcych na montazu instalacji centralnego ogrzewania i ciepla
technologicznego.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj q

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbior robot zgodnych z pkt 1.1.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
I przepisami zwigzanymi wyspecyfikowanymi w pkt 2.1.

Instalacja ogrzewcza wodna - Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych
przewodow napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi
I innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, fancoilami, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.),
oddzielony zaworami od zrodta ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzeh
wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - Instalacja stanowigca czes¢ lub catoscé
instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzania
pomieszczen budynku, w ktorych znajdujg sie dane grzejniki.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - Woda Ilub wodny roztwor substancji
zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajacy
instalacje grzewczg .

Cisnienie robocze instalacji, prob — Cisnienie, ktére wystepuje w instalacji w normalnych
warunkach pracy.

Maksymalne cisnienie robocze instalacji, prmax - Maksymalne cisnienie, przy ktorym
instalacja moze by¢ uzytkowana w normalnych warunkach pracy.

Cisnienie _probne, PPR - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie_nominalne, PN - Cisnienie czynnika w instalacji w warunkach standardowej
pracy przy jej najwyzszej sprawnosci (dotyczy rurociggOw, armatury i urzgdzenh — wielkosé
okreslana przez producenta).

Sktada sie ono z liter PN, po ktorych nastepuje bezwymiarowa liczba.

Cisnienie _robocze urzadzenia - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu
zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokos$ci
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ciSnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalaciji
urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

Cisnienie _dopuszczalne instalacji - Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Temperatura robocza, trob - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica _nominalna (DN lub dn) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba,
w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy zewnetrznej, wyrazonej
w milimetrach.

Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewodéw stalowych - Najwyzsza
dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg, jaka moze
wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego
i zabezpieczajacego instalacje, ktora dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie
moze byc¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Odbiér techniczny instalacji - Zespdt czynnosci polegajacych na sprawdzeniu, czy
instalacja zostata wykonana zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi, w celu stwierdzenia jej przydatnosci do uzytkowania.

Préba szczelnosci instalacji - Okreslona procedura majgca na celu stwierdzenie, czy
instalacja spetnia wymagania dotyczace jej szczelnosci (np. poprzez utrzymanie przez
okreslony czas, w calej instalacji lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego,
wyzszego lub rownego cisnieniu roboczemu).

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca (kierownik budowy/robot) jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowa, specyfikacja, Polskimi Normami oraz poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz
z obowigzujgcymi przepisami BHP zgodnie z art. 21a ustawy [1].

Specyfikacja zawiera rozwigzania techniczne systeméw w budynku oparte na obliczeniach
i koordynacji. Opis i rysunki stuzg jako wytyczne uwzgledniajagce mozliwos¢ wykonania.
Podczas realizacji wszystkie prace wskazane w ofercie powinny by¢ prowadzone
jednoczesnie z pozostatymi robotami niezbednymi dla zapewnienia dzialania
przedsiewziecia.

Materialy i systemy wyszczegolnione na rysunkach i w opisach mogg by¢ zastgpione
rownowaznymi. Kazda zmiana musi by¢ zaaprobowana przez Zamawiajacego lub jego
reprezentanta. Za materiat rownowazny uwaza sie taki, ktéry spetnia wszystkie wymagania
techniczne oraz prawne.

W ofercie nalezy uwzgledni¢ wszystkie zadania, jakie majg by¢ wykonane oraz narzedzia,
instrumenty pomiarowe, rusztowania i inne elementy niezbedne do prawidtowego
prowadzenia prac, prace i materialy nie wymienione w niniejszym opisie konieczne do
zakonczenia prac.

Prowadzacy roboty jest zobowigzany do koordynacji prac podwykonawcow
i dotrzymywania zatozonych harmonogramow. Prowadzacy prace jest zobowigzany
rowniez do sprawdzenia, czy instalacje, wszelkie urzadzenia i inne elementy wspotpracujg
z innym wyposazeniem obiektu i czy ich usytuowanie zapewnia fatwy i wygodny do nich
dostep.

Wszystkie dokumenty, ktére prowadzacy prace jest zobowigzany przekazac klientowi
powinny by¢ w jezyku polskim.
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1.6. Dokumenty odbiorowe

Dokumentacja wymagana do odbioru instalacji wody grzewczej

— Dokumentacja powykonawcza podpisana przez wykonawce rob6t z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie budowy.

— Dziennik Budowy (kopia).

— Protokoty odbiorow czesciowych (roboty zanikajace) Iub stosowne zapisy
w Dzienniku Budowy.

- Swiadectwa jakosci i atesty zastosowanych materiatébw (przewody, armatura,
urzadzenia, pompy), protokoty dopuszczeh stosowania w RP, aprobaty techniczne,
certyfikaty bezpieczenhstwa, certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z PN lub
aprobata techniczng, oceny higieniczne PZH, itp.

— Protokoly prob i sprawdzen szczelnosci plukania, ewentualnie trawienia
i dezynfekcji instalacji z wynikiem pozytywnym.

— Protokoty z badan nieniszczacych spoin (rentgeny, ultradzwieki, penetranty).

— Instrukcje uzytkowania i obstugi w . polskim dostarczone przez producenta lub
wykonawce na kazdg instalacje lub urzadzenie.

— Gwarancje producentow na zamontowane indywidualne urzadzenia lub ich zespoty.

— Os$wiadczenie Kierownika Budowy o prawidlowym wykonaniu i zakonczeniu robot
zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe,
obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami i umowg oraz o doprowadzeniu do
nalezytego stani porzadku terenu budowy i sgsiedztwa (w razie korzystania z niego)

— Protokoty kontroli technicznej w trakcie montazu i przy robotach zanikajacych,
a w szczegolnosci:

a) kwalifikacja spawaczy,
b) ochrona korozyjna;
c) izolacja cieptochronna i zimnochronna

— Dokumentacja  techniczno-ruchowa  zbiornikbw  cisnieniowych,  urzadzen
pomiarowych i regulacyjnych, armatury, pomp, agregatéw i innych elementéw
wchodzacych w sktad instalacji.

— Protokot z prébnego ruchu urzadzen (72 godziny) - na goraco.

— Protokoty ptukania instalaciji.

— Protokoty préb hydraulicznych na cisnienie zgodne z dokumentacjg techniczna.

— Protokot préb na gorgco.

— Protokot z uruchomienia i regulacji instalacji.

— Wszystkie niezbedne dokumenty dotyczace urzadzen podlegajacych Urzedowi
Dozoru Technicznego.

1.7. Wymagania dotycz agce stosowania urz gdzen

Wszystkie urzadzenia powinny mie¢ Swiadectwa zezwalajgce na ich uzywanie na
terytorium Polski.

Wszystkie urzgdzenia i materialy powinny by¢ produktami fabrycznie nowymi, modelami
ostatnio wyprodukowanymi, nie uszkodzonymi, nigdy wczesniej nie uzywanymi oraz
produktami wysokiej jakosci. Wszystkie materiaty tatwo dostepne w Polsce powinny by¢
uzywane jak najczesciej, ze wzgledu na fatwiejszg konserwacje oraz uzytkowanie
w przysztosci. Wszystkie urzadzenia i materiaty powinny by¢ przetestowane .

1.8. Szkolenia pracownikéw obstugi klienta

Po zakonczeniu prac prowadzacy wykona w trzech egzemplarzach instrukcje dla
pracownikbw obstugi technicznej zakladu, oraz  przeprowadzi szkolenia dla nich.
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Przekazane instrukcje obstugi powinny uwzgledniaé wszystkie elementy instalaciji
wigczajgc dziatanie, konserwacje, czyszczenie, naprawy, regulacje itp.

1.9. Nadzér i obstuga

Umowa dostawy powinna zawieraé darmowg obstuge urzadzen w czasie okresu
gwarancji. Serwis powinien obejmowac¢ sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania,
niezbedne regulacje i naprawy wraz z dostarczeniem czesci zapasowych. Wykonawca
powinien przygotowac¢ szczegétowy raport po kazdej wizycie naprawczej i wysta¢ go
Zamawiajgcemu. Propozycja umowy serwisowej wraz z planem wizyt sprawdzajgcych
powinna by¢ opisana i przedstawiona Zamawiajgcemu przed ostatnim odbiorem do
akceptacji.

1.10. Dokumentacja

1.11. Dokumentacja przetargowa

Stajacy do przetargu powinien do swojej dokumentacji przetargowej dotgczyc:
— potwierdzenie zgodnosci zastosowanych materiatow i urzadzen z projektem
przetargowym
- dane katalogowe gtéwnych urzadzen.

1.11.1. Rysunki robocze

Po otrzymaniu zlecenia Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ Zamawiajgcemu
niezbedne rysunki robocze.

Dokumentacja projektowa i szkice wstepne powinny by¢ opracowane tak szczegoétowo,
aby umozliwiaty nie tylko prowadzenie prac zgodnie z wytycznymi, ale takze zatwierdzanie
przez Zamawiajgcego projektow i zamierzehn wykonawcy podczas prowadzenia prac.

Po wprowadzeniu ewentualnych uwag Wykonawca powinien przygotowac rysunki
robocze z napisem “do realizacji”. Zadne prace instalacyjne nie moga sie rozpoczaé do
momentu zatwierdzenia takich rysunkdéw roboczych.

Rysunki robocze powinny by¢ przygotowane po polsku.

1.11.2. Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalacyjnych wykonawca przygotuje w trzech egzemplarzach
dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja ta powinna by¢é w jezyku polskim i powinna by¢ przekazana
Zamawiajgcemul.

1.11.3. Instrukcje obstugi

Po zakonczeniu robét montazowych wykonawca przygotuje trzy egzemplarze instrukcji
obstugi dla poszczegdlnych systeméw w jezyku polskim.
Instrukcje powinny by¢ przekazane klientowi i powinny zawierac:

— Opis systemu,

- Liste gtdwnych dostawcéw i podwykonawcow wraz z ich adresami,

- Wykazy materiatow i zwigzane z nimi katalogi,

— Harmonogram utrzymania i serwisu,

— Harmonogram napraw,

— Spis czesci zamiennych.
Wstepne instrukcje powinny by¢ oddane klientowi co najmniej miesigc przed odbiorem
koncowym.
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1.12. Testy i regulacje

1.12.1. Informacje ogdlne

Regulacje i testy wszystkich systemow powinny by¢ przeprowadzone a protokét z nich
powinien zostac¢ sporzadzony przed odbiorem koncowym .

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ uruchomienie i testy wszystkich instalacji
montowanych przez siebie. Regulacje i testy funkcjonalne powinny by¢ koordynowane z
innymi wykonawcami tak, aby klient otrzymat w petni przygotowany do pracy obiekt.
Reprezentanci Zamawiajgcego majg mie¢ zagwarantowang mozliwos¢ brania udziatu we
wszystkich testach.

1.12.2. Rurociagi

Regulacja, testy i sprawdzanie powinny by¢ zaplanowane z wyprzedzeniem. Wszystkie
systemy rurociggéw powinny by¢ przetestowane na cisnienie 1.5 razy wieksze od cisnienia
roboczego, w czasie jednej godziny z dopuszczalnym spadkiem cisnienia na poziomie
0.5% .

Wszystkie rurociggi powinny by¢ przeptukane dwukrotnie wodg zanim zostang
uruchomione. Cate powietrze powinno by¢ usuniete z systemu.

Zamawiajgcy powinien by¢ informowany na tydzien przed przeprowadzeniem testow
cisnieniowych w celu przygotowania sie do ich odbioru.

Do testbw mozna stosowac tylko urzadzenia z odpowiednimi certyfikatami. Manometry
muszg mie¢ klase doktadnosci co najmniej 1.6 i tarcze o Srednicy minimum 100mm.

Testy ci$nieniowe powinny by¢é wykonane przed zalozeniem izolacji rur. Naczynia
wzbiorcze i zasobniki cieptej wody powinny by¢ testowane cisnieniem jakie jest okreslone
dla tych urzadzenh w specyfikacji technicznej.

Zakazuje sie oprézniac instalacje, za wyjatkiem sytuacji awaryjnych. Na odgatezieniach
i pionach powinny by¢ zamontowane zawory odcinajgce i zawory spustowe umozliwiajgce
zamykanie dowolnej czesci instalacji — tej, ktéra wymaga naprawy lub konserwacji. Zawory
spustowe powinny by¢é wyposazone w ztgczki do weza i zaslepki.

1.13. Znakowanie

Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do zaakceptowania liste tabliczek
znakujacych zanim zacznie oznakowywanie. Wszystkie oznakowania powinny byc¢
w jezyku polskim. Wszystkie elementy powinny by¢é opisane na plastikowych
grawerowanych tablicach, ktére bedg przykrecone albo zawieszone na odpowiednich
elementach, zaworach itp. Oznakowanie powinno by¢ ujednolicone i opisane w sposéb
czytelny umozliwiajacy w tatwy sposéb identyfikacje urzadzenia lub elementu .

1.13.1. Rurociagi

Oznakowanie powinno by¢ wykonane na zaworach, filtrach, pompach, itp. Tabliczki
oznakowujgce powinny by¢ wykonane z laminowanego plastiku z trwatym,
wygrawerowanym, czarnym tekstem na biatym tle. Tabliczki zaworéw powinny byé
przymocowane fancuchami. Znakowanie powinno by¢ wykonane literami o wysokosci
12 mm. Oznakowanie zaworow powinno zawiera¢ numer identyfikacyjny, ktéry powinien
odpowiada¢ numerowi w dotgczonym protokole. Oznakowania nie powinny znajdowac sie
na pokrywach lub im podobnych czesciach, z ktérych mozna bytoby je usunaé. Plastikowe
tabliczki nie mogg by¢ umieszczone na powierzchniach, ktorych temperatura przekracza
+60°C.

Rury powinny by¢ oznakowane za pomocg nastepujgcych kodow:
. COZ - zasilanie instalacji centralnego ogrzewania 80 °C
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. COP — powrét instalacji centralnego ogrzewania 60 °C

. CTZ - zasianie instalacji ciepta technologicznego 80 °C

. CTP - powr6t instalacji ciepta technologicznego 60 °C

Oznaczenie rurociggéw powinny byé umieszczane:

— Co 10 m wewnatrz budynkéw,

— 0.3 m od sciany, dachu lub przejscia rurociggu przez przegrode,

— W jednym miejscu na poziomym odgatezieniu,

- W jednym miejscu powyzej zaworu odcinajgcego na pionie. W przypadku, gdy
odlegtos¢ w pionie od zaworu odcinajgcego jest wieksza niz 10 m nalezy wykonac
dodatkowe oznakowanie,

— Nie dopuszcza sie znakowania na zaworach lub innej armaturze,

— Dopuszcza sie wykonywanie oznaczen na kolanach, gdy sg one umieszczone
w dobrze widocznym miejscu.

1.14. Wytyczne BHP i PPO Z

1.14.1. Wytyczne BHP

Wszystkie urzadzenia z napedami elektrycznymi muszg posiadac certyfikat CE Ilub/i
deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami.

1.14.2. Wytyczne p.poz.

Przejscia rurociggdbw wody grzewczej przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé
nalezy jako szczelne, o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody.
Zaprojektowano uszczelnienie przejs¢ przewodow przez przegrody p.poz. masg
elastyczng ognioochronng np. Hilti. Zastosowane materiaty izolacyjne posiada¢ muszg
atesty w zakresie nie rozprzestrzeniania ognia.

2. MATERIALY
2.1. Ruroci agi stalowe

2.1.1. Klasyfikacja rurociggow.

Rurociggi pod wzgledem cisnienia i temperatury majg by¢ zgodnie z PN-92/M-34-31
i odpowiada¢ czwartej klasie jakosci wykonania to jest cisnienie maksymalne 1.6 MPa
i temperatura maksymalna 200°C.

2.1.2. Materiaty

Rurociggi powinny by¢ wykonane z materiatow zgodnych z projektem i normami. Materiaty
rur i ksztattek 4 klasy jakosci wykonania powinny posiadac certyfikaty. Materiaty powinny
by¢ oznakowane zgodnie z standardami i wskazéwkami producenta.

Nalezy stosowaé rury stalowe bez szwu wg PN-EN-10220 z usunietym wyptywem,
laczonych przez spawanie. Rurociggi powinny by¢ wykonane ze stali R35.

Kolana krotkie — R = 1.5 DN; ze stali R35, zgodnie z KER-83/2.01; PN-EN-10220

tuki gtadkie na kompensatorach — R = 3.0 DN; ze stali R35, zgodnie z PN-EN-10220
Tréjniki z szyjkg dla srednic powyzej DN 50 zgodnie z PN 74 / H — 74252

Zwezki dla wszystkich $rednic zgodnie z PN 77 / M — 34031
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2.2. Ruroci agi z polietylenu

Rury wielowarstwowe evalPEX-a z polietylenu sieciowanego z barierg antydyfuzyjng
stosowane sg do temperatury czynnika 95°C.

Wytrzymuja rowniez temperature 120°C na krotki okres czasu. Odpornosé na uderzenia
pozostaje bez zmian nawet przy temp. - 100°C.

Wytrzymatos¢ rur mechaniczna 6 bar.

2.3. Armatura

Armature nalezy instalowa¢ zgodnie ze wskazéwkami producenta, zwracajgc uwage na
umozliwienie fatwego dostepu w trakcie uzytkowania. Armature nalezy montowa¢ zgodnie
z wymaganym kierunkiem przeptywu czynnika. Przed zainstalowaniem poszczegdlne
elementy powinny byé sprawdzone, na stanowisku do testowania. Zawory powinny sie
tatwo otwiera¢ i zamykaé. W zakresie srednic DN 15 — 50 stosowac nalezy potgczenia
gwintowane roztgczne za pomocg srubunkoéw lub holendréw natomiast w zakresie powyzej
DN 50 potgczenia kotnierzowe

2.3.1. Zawory odcinajgce

Nalezy stosowac zawory kulowe z kulg ze stali nierdzewne;.

Dla srednic DN15 — DN50 nalezy stosowaé zawory odcinajace, kulowe, gwintowane,
mosiezne 0°C - 100°C, 1.0MPa, z dzwignig aluminiowa, medium woda.

Dla $rednic w zakresie DN65 — DN125 stosowa¢ zawory odcinajgce, motylowe,
kotnierzowe 0°C - 100°C, 1.6MPa z napedem recznym dzwigniowym, medium woda,
kadtub zeliwny, mozliwe dowolne potozenie robocze bez koniecznosci konserwacji .

Dla srednic powyzej DN125 nalezy stosowac¢ zawory odcinajgce, motylowe, kotnierzowe
0°C - 100°C, 1.6MPa z napedem recznym przektadnig $limakowa, medium woda, kadtub
zeliwny, mozliwe dowolne potozenie robocze bez koniecznosci konserwacji.

2.3.2. Zawory regulacyjno — pomiarowe stabilizacji ci$nienia

Zawory te powinny by¢ zainstalowane dla wyréwnania spadkéw cisnienia wody w réznych
obiegach.

Zawory regulacyjno - pomiarowe powinny spetnia¢ réwniez funkcje odcinania (posiadaé
tak zwang “pamie¢ nastawienia”). W przeciwnym wypadku wykonawca bedzie musiat
zainstalowa¢ dodatkowe zawory odcinajgce za kazdym zaworem regulacyjno -
pomiarowym.

Dla zakresu srednic DN15 - DN50 nalezy stosowaé zawory regulacyjno — pomiarowe,
gwintowane z plynng nastawg wstepng wraz z kurkiem do napetniania i oprézniania
instalacji, PN25, 0°C - 100°C, woda.

Dla $rednic powyzej DN50 nalezy stosowa¢ zawory regulacyjno — pomiarowe,
kotnierzowe, z zeliwa szarego, z ptynng nastawg wstepng wraz z kurkiem do napetniania
i oprézniania instalacji, PN10, 0°C - 100°C, woda.

W celu stabilizacji hydraulicznej instalacji nalezy stosowa¢ regulatory réznicy cisnienia
bezposredniego dziatania nastawny w zakresie 5 — 30 kPa wraz z kurkiem do napetniania
i oprozniania instalacji, odciecia przeptywu, materiat mosiadz, PN16, 0°C - 100°C,
medium woda, dilugos¢ rurki impulsowej minimum 1m, charakterystyka proporcjonalna,
zmienna bezstopniowo warto$¢ nastawionego cisnienia blokowana i plombowana, odczyt
nastawionego cisnienia na pokretle, maksymalna dyspozycyjna roznica cisnienia
potrzebna do prawidtowej pracy 1.0kPa, potozenie pacy dowolne, medium woda.
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2.3.3. Automatyczne odpowietrzniki

W najwyzszych punktach instalacji wody grzewczej, dla odprowadzenia powietrza
z instalacji, stosowac¢ nalezy automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym oraz
kulowym zaworem odcinajgcym DN15, ciSnienie nominalne 1.0 MPa.

2.3.4. Filtry siatkowe

Dla zabezpieczenia zaworow regulacyjnych i regulacyjno - pomiarowych zainstalowac
nalezy przed nimi filtry siatkowe.

Dla zakresu Srednic DN15 - DN50 nalezy stosowac filtry siatkowe , gwintowane, mosiezne
0°C - 100°C, 1.0MPa, medium woda, siatka 370 oczek / cm?.

Dla $rednic powyzej DN50 nalezy stosowaé filtry siatkowe, kotnierzowe, 0°C - 100°C,
1.6MPa, medium woda wraz korkiem spustowym, siatka 280 oczek/cm?, oczko 0.32 mm?,
siatki wyposazy¢ w dodatkowe wktady magnetyczne.

2.3.5. Zawory zwrotne

Dla zakresu $rednic DN15 - DN50 nalezy stosowaC zawory zwrotne gwintowane,
mosiezne 0°C - 100°C, 1.0MPa, medium woda, mozliwe dowolne potozenie robocze bez
koniecznosci konserwaciji.

Dla $rednic powyzej DN50 nalezy stosowaé zawory zwrotne kothierzowe motylowe 0°C -
100°C, 1.6MPa, medium woda, mozlive dowolne potozenie robocze, bez koniecznosci
konserwacji, zabudowa miedzy kotnierzowa.

2.3.6. Armatura kontrolna

Do pomiaru temperatury nalezy stosowac termometry techniczne, bimetaliczne z kro¢cem
tylnym o $rednicy obudowy 50 mm i zakresie temperatur 0 — 60°C, klasa doktadnosci 4,
oprawa mosigdz chromowany, szyba z tworzywa, podzielnia aluminiowa, krociec mosiezny
z gwintem M12x1.5, tuleja zanurzeniowg 100 mm .

Do pomiaru cisnienia nalezy stosowa¢ manometry, tarczowe z rurkg i zaworem
manometrycznym, srednica Dn = 63mm, zakres 0 — 0.6MPa, typ R, klasa doktadnosci 1.6,
oprawa stalowa, szyba z tworzywa, sprezyna pomiarowa mosiezna.

2.3.7. Przepusty instalacyjne, tuleje ochronne

przejscia rurociggow stalowych przez sciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢
przeciwpozarowo. Zastosowany sposob zabezpieczenia oraz materiaty powinny zapewnic
odpornos$¢ ogniowa miejsc przejscia rurociggdw przez przegrody rowng odpornosci
ogniowej samej przegrody (atestowane).

2.3.8. Podpory

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpoér statych i podpér przesuwnych (wspornikOw i
wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodoéw i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztaicen przewodow.

2.3.9. Sktadowanie materiatlbw

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wilasnosci technicznych, tzn. w miejscach suchych
zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi i promieniowaniem stonecznym. Nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na okreslone przez producenta warunki skltadowania
materiatéw i urzadzen.
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2.3.10. Odbiér dostaw materiatéw i urzadzen

Odbierajgc dostawe podstawowych urzadzen i materiatow ilosci sg weryfikowane na
podstawie dokumentow przewozowych i zestawiehn materiatowych wydanych przez
projektantow

Jakos$¢ urzadzen i materialtdbw musi spetnia¢ wymagania specyfikacji dostaw zgodnych z
warunkami okreslonymi przez projektantow

Oryginalne certyfikaty zalgczone do dostawy w celu zapewnienia, ze materialy i
urzadzenia sg zgodne z wymaganiami dokumentacji, specyfikacji i innych aktow
prawnych

Deklaracje zgodnos$ci urzadzen, jezeli do ich wystawienia wytworcy sg zobligowani
prawem, zostang sprawdzane przed montazem, instalacja, jak to okreslono w
warunkach dostawy

Gdy jest to wymagane przez specyfikacje kontroli jakosci, deklaracje zgodnosci dla
urzadzen powinny by¢ okazane przed ich dostawg

Wszystkie urzadzenia, a szczegolnie te z obracajgcymi sie, ruchomymi elementami,
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone zaréwno podczas przechowywania jak i po .

W trakcie dostawy na budowe, cze$¢ urzadzen (agregaty chiodnicze, agregaty
skraplajace, itp.) zostang ustawione od razu w lokalizacji zgodnej z projektem, w tym
przypadku powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone ptytami z tworzywa sztucznego.
Jezeli wokot trwajg inne prace (budowlane, montazowe, instalacyjne | malarskie),
zabezpieczenie urzadzehn musi uwzgledniaé ochrone przed uszkodzeniem w wyniku
tych robot

Pozostate urzadzenia powinny by¢ przechowywane w przeznaczonych do tego
miejscach, w taki sposob, zeby zapewni¢ identyfikacje i ochrone w razie potrzeby, w
kazdym przypadku wszystkie elementy muszg by¢ zabezpieczone przed dziataniem
czynnikbw atmosferycznych i mozliwoscia uszkodzenia, jest to obowigzek
Podwykonawcy do czasu przejecia ich przez Wykonawce

Wszystkie pozostate materialy instalacyjne jak zawiesia, podparcia i inne montazowe
potrzebne do kompletnego wykonania instalacji chtodniczej zostang dostarczone przez
Podwykonawce i przechowywane zgodnie z wymogami specyfikacji w celu zachowania
wymaganych wiasciwosci i fatwej identyfikaciji.

W  przypadku stwierdzenia  uszkodzenia lub  niezgodnosci dostawy @z
wyspecyfikowanymi w projekcie danymi, urzgdzenie musi zosta¢ naprawione lub
wymienione, jezeli dotyczy to naprawy urzadzenia gtdwnego, podstawowego konieczna
jest zgoda inspektora nadzoru.

2.4. Pompy

Pompy obiegowe powinny odpowiada¢ ponizszym parametrom:

« Sprawnos¢ minimalna dla punktu pracy = 80%

+ lzolacja termiczna obudowy pompy

«  Wspbitczynnik > IP 44

- Maksymalna predkos¢ obrotowa dla punktu pracy n < 1600 obr/min
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« W wypadku pomp instalowanych na fundamencie ich konstrukcja ma by¢ dzielona
na wirnik pompy i silnik wraz ramg. tozyskowanie silnika i wirnika pompy
oddzielnie.

« W przypadku pomp z plynng regulacjg wydatku roznica cisnien na pompie jest
prowadzona natezeniem przeptywu , ktére jest mierzone posrednio w oparciu
0 parametry elektryczne silnika.

Zestawienie parametrOw pomp jest zawarte w zestawieniu materiatow.

3. SPRZET

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ sprzetu dostarczonego na budowe.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet musi byc
utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wszystkie narzedzia elektryczne i inne powinny by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenia zgodnie z przepisami BHP.

Do zgrzewania rurociggow PP, PE, PE-HD nalezy stosowac¢ oryginalne zgrzewarki
zgodnie z wytycznymi producentow systemow rurowych.

4. TRANSPORT

Wyroby pakowane w pudta lub klatki i wyroby luzem nalezy uktada¢ warstwami w srodkach
transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w czasie
przewozu. W przypadku wyrobéw przewozonych luzem, podtoge, sciany czotowe i boczne
srodka transportu nalezy wytozy¢ do wysokosci tadunku warstwg wetny drzewnej, siana
lub stomy. Jednostki tadunkowe na paletach powinny by¢ ustawiane Scisle obok siebie,
a ewentualne luzy wypetnione. Do przewozu nalezy stosowacé kryte srodki transportu,
zabezpieczajgce tadunek przed zamoknieciem. W przypadku jednoczesnego przewozu
réznych wyrobow nalezy umiesci¢ schemat zaladowania poszczegdllnych rodzajow
wyrobow.

4.1. Transport elementow instalacji rurowych

Elementy te nalezy transportowaé w fabrycznych opakowaniach zgodnie z instrukcjami
transportu poszczegoélnych producentéw tak, aby nie ulegly uszkodzeniu ani zniszczeniu.

4.2. Transport i sktadowanie rur wielowarstwowych

Pakowania i transportu rur nalezy dokonywac starannie i uwaznie aby unikng¢ uderzen
i zadrapan. Rury w kregach powinny by¢ wigzane tasmg z tworzywa sztucznego lub
sznurem. Rury nalezy uklada¢é w transporcie poziomo na réwnych i gladkich
powierzchniach — w stosach, oraz zabezpieczyé przed przemieszczeniem. Rury mozna
przewozi¢ otwartymi lub krytymi srodkami transportu. Nalezy chroni¢ rury przed
naswietleniem i nagrzewaniem promieniami stonca.

Rury wielowarstwowe PEX/AL/PEX z polietylenu sieciowanego z barierg antydyfuzyjng
nalezy skladowa¢ w magazynach zamknietych, przewietrzanych, chronigcych rury przed
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wstep

Zrodtem ciepta bedzie wezet cieplny zlokalizowany na poziomie -3,20 w projektowanym
budynku nr B.
Przewidziano nastepujgce instalacje:

- dla celow c.o. zasilajacej grzejniki,

- dla celow c.t. =zasilajgcej nagrzewnice w centralach dachowych oraz

klimakonwektory

- dla celow cieptej wody uzytkowej.
Obiegi wody grzewczej bedg =zabezpieczone za pomoca naczynia wzbiorczego
zamknietego i zaworow bezpieczenstwa ujete w projekcie wezta cieplnego.
Zasilenie rozdzielaczy w pomieszczeniu wezta cieplnego zostanie wykonane z przytgcza
zewnetrznej instalacji cieplnej 2 x DN100.
Instalacja centralnego ogrzewania ma zapewni¢ dystrybucje czynnika grzewczego
80/60°C do odbiornikéw ciepta, ktérymi sg plytowe.
Wszystkie piony i gldbwne poziomy wykonane sg w technologii stalowej natomiast odejscia
od pionéw na kazdej kondygnaciji nalezy wykonac¢ z polietylenu usieciowanego z warstwag
antydyfuzyjna. Regulacja wydajnosci cieplnej grzejnikbw jest realizowana przez
zainstalowane zawory termostatyczne z gtowicami termostatycznymi.
Instalacje ciepta technologicznego zaprojektowano w systemie wodnym, zamknietym,
pompowym, dwururowym z rozdziatem dolnym.
Instalacja stuzy do rozprowadzenia czynnika grzewczego do nagrzewnic central
wentylacyjnych znajdujgcych sie na dachu.
Gléwne przewody rozprowadzajgce poziome oraz piony prowadzone w szachcie
instalacyjnym nalezy wykona¢ z rur stalowych. Przewody doprowadzajgce ciepto do
nagrzewnic nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN-EN-10220 tgczonych przez
spawanie. Przewody stalowe poziome do nagrzewnic nalezy prowadzi¢ pod stropem ze
spadkiem 3%o w kierunku miejsca odwodnienia.
W celu poprawnej regulacji wydajnosci cieplnej przewiduje sie zamontowanie ukladow
regulacyjno-pompowych przy kazdej nagrzewnicy centrali wentylacyjne;j.
Gtowne i rozdzielcze rurociggi powinny by¢é wyposazone w zawory odcinajgce
i regulacyjne z nastawg wstepng. Wszystkie podtgczenia do nagrzewnic w centralach
powinny by¢ wyposazone w zawory odcinajace, regulacyjne z nastawg wstepng oraz
termometry na zasilaniu i powrocie.

5.2. Monta z ruroci agoéw z tworzywa sztucznego

Przed instalacjg ztgcza montazowe rury muszg byé wyczyszczone. Nie wolno uzywac rur
uszkodzonych. Rury powinny by¢é wyczyszczone w srodku zanim zostang podtaczone do
urzadzen (olej itp. zanieczyszczenia muszg by¢ usuniete).

Po zakonczeniu prefabrykacji potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem
do momentu, kiedy rury bedg podtagczone do urzadzen.

Wykonany rurocigg zanim zostanie podtgczony do urzadzenia powinien by¢ wyczyszczony
powietrzem lub woda.

Rurociggi muszg by¢ prowadzone zgodnie z projektem na przygotowanych uprzednio
podporach i wieszakach.

Srednice rurociagéw powinny byé zgodne z projektem, liniowa tolerancja dtugosci,
mierzona miedzy potgczeniami, nie powinna przekracza¢ £3mm.

Rury wielowarstwowe PEX/AL/PEX z polietylenu sieciowanego z barierg antydyfuzyjna,
powinny by¢ tak instalowane, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne badz termiczne
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uszkodzenie. W pomieszczeniach ogolnodostepnych takich jak klatki schodowe, korytarze
itp. rury musza by¢ w trwaty sposob obudowane.

Przy stosowaniu rur wielowarstwowych obowigzuje zasada, ze nie wolno pozostawiac
wolnego, nie zamocowanego konca rury. SzczegOlnie nalezy o tym pamietac¢ przy
wykonywaniu wszelkiego rodzaju kré¢coéw spustowych i odpowietrzajgcych.

W miejscach przejs¢ przez przegrody powinny by¢ osadzone tuleje ostonowe z rur
z tworzyw sztucznych. Nie mozna stosowacé tulei z rur stalowych lub z blachy.
W miejscach przejs¢ nie moga wystepowac potgczenia rur. Przestrzen miedzy tulejg a rurg
powinna by¢é wypetniona materiatem plastycznym nie oddziatywujgcym na materiat rur
PEX/AL/PEX.

Prace montazowe nalezy wykonywac¢ w temperaturze powyzej 0°C.

Rury sg odporne na awaryjne jedno- lub dwukrotne zamrozenie czynnika wewnatrz rury.
Moze to jednak powodowac zniszczenie ksztattek i tgcznikow.

Jesli w czasie montazu rura ulegnie zatlamaniu, nalezy rure wyprostowac¢ i wyklepac
miotkiem drewnianym lub gumowym. Jednokrotne zatamanie nie powoduje wyraznego
zmniejszenia wytrzymatosci rury.

5.3. Potaczenia ruroci agoéw stalowych

Rurociggi wody grzewczej nalezy ftgczy¢ przez spawanie. Przy montazu armatury
stosowac nalezy potgczenia gwintowane.

Przy podigczaniu armatury nalezy stosowac potgczenia skrecane do srednicy DN5O0
wiacznie oraz kotnierzowe dla $rednic powyzej DN65 wiacznie.

Przy potgczeniach gwintowanych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- elementy tgczone na gwint stozkowy musza by¢ utozone wspotosiowo.

+ w elementach pracujacych z uszczelnieniem dodatkowa powierzchnia uszczelnienia
musi by¢ prostopadta do osi rurociggu

« dopuszczalna tolerancja prostopadtej odchyiki tgczonych powierzchni do osi
rurociggu wynosi 0,1 mm/200mm.

« ztacza powinny by¢ zacisniete kluczem dynamometrycznym lub innym
umozliwiajgcym regulowanie docisku do wartosci 20Nm. W czasie taczenia na gwint
stozkowy zaleca sie uzywanie kitu uszczelniajgcego.

- Dla potaczen kotnierzowych powinny byé przestrzegane nastepujace reguty:

« uszczelniane powierzchnie powinny by¢ réwnolegte do osi rurociggu. Tolerancja 0,5
mm na 1m. Powierzchnie kotnierzy muszg by¢ réwnolegte.

« uszczelniane powierzchnie powinny by¢ bez zadnych uszkodzen.

- jesli taczenie jest zlokalizowane na poziomym odcinku rurociggu, otwory na sruby
w kotnierzu powinny byé usytuowane po przekatnej do gtébwnej osi rurociggu.

Zanim potgczenia zostang wykonane, rurociggi powinny by¢é umiejscowione wspétosiowo.
Nie wolno korygowaé¢ wspotosiowosci rurociggbw przez potaczenie. Potgczenia
kotnierzowe powinny by¢ usytuowane w miejscach tatwo dostepnych.

Odstep pomiedzy kotnierzami nie powinien przekraczac¢ 1-2 mm.

Sruby w polaczeniach  kotnierzowych  powinny byé  dociggniete  kluczem
dynamometrycznym albo innym, umozliwiajgcym regulowanie docisku, przyrzadem.
Wszystkie sruby kotnierza powinny by¢ jednakowo dociggniete.

Zabrania sie :

- wykonywania potgczen kotnierzowych na kolanach;

« zostawiania otworow w kotnierzu bez $rub.

Dla uziemienia potaczen kotnierzowych stosowaé nalezy podkiadki taczace (minimum 2
sztuki na kotnierz). Miejsca pod podktadkami powinny byé czyszczone az do osiggniecia
metalicznego potysku.
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5.4. Potgczenia spawane.

Prace spawalnicze na rurociggach powinny by¢ prowadzone na podstawie aktualnych
przepisow.
Przed rozpoczeciem spawania nalezy:

« sprawdzi¢ czy rura posiada atest;

« wyczysSci¢ wnetrze rur sprezonym powietrzem;

« przygotowac krawedzie rur zgodnie z PN-69/M-69019;

« sprawdzi¢ czy réznice w grubosci Scian tgczonych rur nie sg wieksze niz 10%

(w odniesieniu do Scianki o wiekszej grubosci). Jesli roznica przekracza limit, koniec
rury o grubszej sciance powinien byc¢ sciety pod katem 150.
Spawanie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego spawacza.
Polgczenia spoinowe i ewentualne procesy termiczne muszg sie odbywac zgodnie
Z procedurami wykonawcy.
Podczas spawania zewnetrzna temperatura nie powinna byé nizsza niz 5°C a spawane
laczenie powinno by¢ zabezpieczone przed szybkim stygnieciem. Jezeli miejsce spawania
jest chronione przed wptywami atmosferycznymi a spawane elementy sg nagrzane do
temperatury powyzej 0°C, spawanie moze mie¢ miejsce przy temperaturze zewnetrznej
ponizej 0°C.
Nie zezwala sie na zadne z nizej wymienionych zniszczen spoin:

« pekniecia na powierzchni zgrzewu lub w jego poblizu;

- kratery, dziury itp;

« przerosniete spoiny, wieksze niz 30% grubosci $ciany albo wieksze niz 3mm;

« stopienie wieksze niz 10% grubosci lub wieksze niz 1 mm;

« przemieszczenie scian o tej samej grubosci wieksze niz 15% grubosci $ciany.
Technologia spawania i materiatdbw spawalniczych musi by¢ okreslona przez wykonawce
I przedstawiona inwestorowi do akceptaciji.

W wypadku pojawienia sie watpliwosci co do jakosci wykonanych potgczen spawanych
inspektor nadzoru moze zazadac¢ zbadania potgczenia metodami nieniszczacymi.
Potaczenia, ktére zostaly ocenione jako zte powinny byé ponownie przeswietlone po
poprawieniu. Tylko dwie poprawki (spawanie i procesy termiczne) kazdego potaczenia sg
dozwolone.

5.5. Potaczenia rur z tworzywa sztucznego.

Ztaczki do rur wielowarstwowych PEX/AL/PEX z polietylenu sieciowanego z barierg
antydyfuzyjng, taczonych przez zgrzewanie.

Potaczenie rur z innymi elementami instalacyjnymi wykonuje sie przy pomocy ztgczek
mosieznych zaciskowych i zaprasowywanych.

Ztaczki sg znakowane przez producenta znakiem logo, z oznaczeniem s$rednicy elementu.
Ztaczki zaprasowywane

Ztaczki zaprasowywane wykonane sg w dwoch typach: jako zigczki zaprasowywane
z tulejg wahliwg w zakresie Srednic 16-40mm i jako zigczki zintegrowane w zakresie
Srednic 16-25mm.

Ztaczki z tulejg wahliwg (oddzielong od korpusu) wyposazone sg w potprzezroczysty
pierscien z tworzywa dla kontroli gtebokosci wprowadzenia rury. Luzna tuleja, nie
potaczona konstrukcyjnie z korpusem zigczki, pozwala na fatwiejsze wprowadzenie rury
do ztaczki.

Ztaczki o budowie zintegrowanej z korpusem posiadajg w tulei 2 otwory kontrolne
umozliwiajgce sprawdzenie giebokosci wprowadzenia rury.

Korpusy obu typéw zigczek wykonane sg z mosigdzu i niklowane. Uszczelnienie
potaczenia rury w zigczce zaprasowywanej uzyskuje sie przez zaprasowywanie tulei na
rurze przy uzyciu praski elektrycznej lub recznej, z zastosowaniem odpowiedniej szczeki.
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Polaczenie za pomocg ztgczek zaprasowywanych daje mozliwosé betonowania potaczen
w podtogach (przegrodach poziomych)

Glebokos¢ osadzenia zigczki w rurze wynosi dla $rednic 16 i 20mm — 19,5mm, dla
Srednicy 25 — 24,5mm, dla srednicy 32 — 31mm, dla $rednic 40 i 50mm — 40mm, dla
Srednicy 63 — 62mm.

Konstrukcja ztgczek pozwala na sprawdzanie prawidtowej gtebokosci wprowadzenia rury
W potprzezroczystym pierscieniu z tworzywa lub w otworach kontrolnych. Osadzenie
ztgczki nie wymaga duzej sity i wykonuje sie je recznie..

Niedopuszczalne jest stosowanie do zwilzania smarow, olejow itp.

Do wykonania zlgcza zaprasowywanego stosuje sie praske elektryczng w wersji sieciowej
lub akumulatorowej.

Kazdorazowo przed zastosowaniem praski z odpowiednimi szczekami nalezy wykonac
potaczenie probne. Szczeki zaprasowujace muszg sie catkowicie zacisng¢. Catkowite
zacisniecie szczek sprawdza sie obserwujgc miejsca styku szczek.

Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ czy szczeki, a szczegolnie ich czesci robocze
nie sg uszkodzone. Szczeki uszkodzone lub zuzyte nie mogg by¢ uzywane do dalszej
pracy.

Sposo6b postepowania przy wykonaniu potgczenia:

- trzymajgc praske w jednej rece nacisng¢ drugg rekg na tylng czes¢ szczek tak, aby
rozwarte szczeki mogty zosta¢ nasuniete na osadzong na rurze ksztattke,

- praske nalezy trzymacé prostopadle do osi rury,

« zwolni¢ szczeki, ktére obejmuja tuleje zaprasowywana,

« chwycic¢ rekojes¢ praski,

« ustawi¢ przetagcznik kierunku obrotéw w prawo (ozn. literowe-V zaciskanie),

« przyciskiem wigczy¢ praske,

« przycisk trzymac¢ nacisniety az do chwili, gdy praska wyitgczy sie samoczynnie lub
gdy zadziata sprzegto przecigzeniowe (nie zaleca sie niepotrzebnego przecigzania
sprzegta),

« przetgcznik obrotow ustawi¢ w lewo (rozwieranie) i wylaczy¢ praske,

« reka scisna¢ szczeki i wysungg je z potaczenia.

Szczeka powinna by¢ dosunieta do pierscienia z tworzywa lub wystajgcej czesci ztgczki
w przypadku ztgczek z tulejg zintegrowang. Po zaprasowaniu na tulei bedg widoczne trzy
wgtebienia. Tuleje nalezy zaprasowac tylko jeden raz.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP podanych w instrukcji producenta zatgczonej do
kazdej praski.

Praska reczna moze by¢ wykorzystana do wykonania potgczen zaprasowywanych
w zakresie $rednic 16-25mm.

Praska posiada dzielone ramiona z rur dla indywidualnego dopasowania dtugosci dzwigni
do sity niezbednej dla wykonania zaprasowania.

Do praski recznej stosuje sie szczeki z otworami w tylnej czesci. Po zablokowaniu szczek
bolcami w urzadzeniu mozna wykona¢ zaprasowanie. Prawidlowe zaprasowanie jest
wykonane po zacisnieciu (zetknieciu sie) szczek oraz doci$nieciu ramion praski az do
zetkniecia zderzaka koncowego.

Szczeki z otworami w tylnej czesci stosuje sie rowniez w praskach elektrycznych.

5.6. Malowanie rur stalowych

Wszystkie stalowe rury wody grzewczej muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Powierzchnia do malowania powinna by¢ przygotowana do stopnia St3. Czyszczenie
powierzchni stalowych musi odpowiadac¢ normie PN-ISO 8501-1. Ostre krawedzie powinny
by¢ wyokraglone. Potgczenia spawane powinny byé ciggte, oczyszczone z odpryskow
pospawalniczych a nastepnie wyrdwnane przez oszlifowanie. Powierzchnie do pokrycia
powinny by¢ suche i wolne od zanieczyszczenh, pozostatosci po spawaniu, kurzu, oleju,
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ttuszczu i rdzy. Do malowania nalezy przystgpi¢ nie pdzniej niz po uptywie 6 godzin od
zakonczenia oczyszczenia powierzchni.
Malowanie powinno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych malarzy. Przygotowanie
farby i odpowiednie metody malowania muszg odpowiada¢ wskazéwkom producenta.
Zestaw malarski dla izolowanych rurociggow:

- 3 x farba ftalowo — silikonowa CEKOR R lub réwnorzedna.
Zestaw malarski dla rurociggow nie izolowanych:

- 2 x farba ftalowo — silikonowa CEKOR R lub rownorzedna.

- 2 x emalia ftalowa ogolnego stosowania.
Warunki wykonania powtoki malarskiej:
Temperatura otoczenia podczas wykonywania prac malarskich nie powinna by¢ nizsza niz
5°C. Wilgotno$¢ wzglena powietrza nie powinna przekracza¢ 80%. Farba moze byé
naktadana pedzlem, natryskiem pneumatycznym lub natryskiem bezpowietrznym. Do
malowania pedzlem, farby nie nalezy rozciehczaé. Do natrysku farbe nalezy rozciehczyc¢
rozcienczalnikiem do wyrobow ftalowych ogolnego stosowania.
Farba Cekor R wysycha w temperaturze otoczenia. W temperaturze 20°C farba schnie nie
diuzej niz 24 godz. W niskich temperaturach czas schniecia przedtuza sie, nie wptywa to
jednak na jakosc¢ powtoki malarskiej.
Wymagana grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 90-120mikronéw.
Warunki bhp i p.poz.:
Farba Cekor R zawiera szkodliwe dla zdrowia rozpuszczalniki. Wszystkie prace powinny
by¢ prowadzone w odziezy ochronnej, przy dobrej wentylacji. Nie dopuszcza sie
przechowywania zywnos$ci i ubran w pomieszczeniach, w ktorych prowadzone sg roboty
malarskie, a szczegdlnie w poblizu stanowisk pracy.
W poblizu prowadzenia robo6t nalezy wprowadzi¢ zakaz wykonywania robot spawalniczych
oraz zakaz stosowania otwartego ognia.

5.7. 1zolacja.

Instalacje wody grzewczej o parametrach 80-60°C nalezy doktadnie izolowaé tacznie ze
wszystkimi elementami armatury oraz ich czesciami.
Wszystkie zawory powinny by¢ izolowane w taki sam sposoéb jak rury.
Rury przechodzace przez sSciany, stropy itp. powinny by¢ izolowane (bez przerywania
izolacji). Do uszczelnienia przejs¢ nalezy stosowac silikon lub podobne materiaty
uszczelniajgce.
Zgodnie z przepisami BHP temperatura na powierzchni rury nie moze przekraczaé¢ +55°C.
Rury powinny by¢ zaizolowane po zakonczeniu préb cisnieniowych, zabezpieczeniu
antykorozyjnym i potwierdzeniu wyzej wymienionych prac w protokole. Powierzchnie
rurociggow powinny by¢ suche i czyste.
W systemie wielowarstwowym powinny by¢ izolowane:
przewody w pomieszczeniu zrédia ciepta,
przewody rozdzielcze prowadzone przez nieogrzewane pomieszczenia budynku,
piony na korytarzach, klatkach schodowych i pomieszczeniach ogolnodostepnych,

+ poziome rozprowadzenia c.0 i cw. w stropach nad pomieszczeniami

nieogrzewanymi lub na gruncie.

Nie dopuszcza sie izolacji wykonywanej w technologiach mokrych. Materiat otulin powinien
by¢ niepalny lub zapalny samogasnacy i nierozprzestrzeniajacy ognia.
Grubosci izolacji dla rurociggéw wody grzewczej:

20 mm dla srednicy wewnetrznej do 22 mm

30 mm dla srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm
40 mm dla srednicy wewnetrznej 40 mm

50 mm dla srednicy wewnetrznej 50 mm
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70 mm dla $rednicy wewnetrznej 65 mm
100 mm dla srednicy wewnetrznej 100 mm

5.8. Podparcia i podwieszenia.

Wszystkie niezbedne podparcia i podwieszenia powinny by¢ zrobione przez wykonawce
instalacji.

Podpory nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu typowego systemu zamocowan, ztozonego
z profili i obejm wykonanych ze stali ocynkowanej lub aluminium. Elementy dodatkowych
konstrukcji powinny by¢ przykrecone a nie przyspawane do konstrukcji budynku.
Odlegtos¢ miedzy podporami i wieszakami powinna by¢ taka jak w projekcie.

Maksymalne odlegtosci miedzy podporami dla stalowych rurociggbw nie powinny

przekraczac:

DN 15 - 1.6m
DN20 - 20m
DN 25 - 2.3 m
DN32 - 25m
DN 40 - 2.7m
DN50 - 3.0m
DN 65 - 3.5m
DN80 - 4.0m
DN 100 - 4.8 m
DN 150 - 5.8m
DN 200 - 7.0m

5.9. Préby ko ncowe

Po zakonhczeniu robét montazowych, a przed zaizolowaniem i zakryciem przewodow
chtodniczych nalezy poddaé¢ probie cisnienia na zimno i na gorgco oraz catg instalacje
wyregulowac.

Regulacja instalacji poprzez ustawienie nastaw w zaworach regulacyjnych. Proby
szczelnosci instalacji wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Celem kontroli dziatania instalacji chtodniczej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami.

6.2. Sprawdzenia przed monta zem

Przed instalacj g nalezy sprawdzi €, czy:
a/ materiaty i urzadzenia sg zgodne z zatwierdzonymi specyfikacjami projektu i rysunkach,
b/ materialy i wyposazenie sg kompletne i nie zostaty trwale uszkodzone i/ lub zdeformowana
podczas transportu lub przetadunku,
c/ nie ma zwigzku ze szkodami powodowanymi przez czynniki agresywne lub
nieodpowiedniego sktadowania,

d/ poziomy fundamentu (jesli wymagane) i/lub konstrukcji wsporczych sg zgodne z
okreslonymi przez rysunki projektowe instalacji - dziatania naprawcze mogqg zostac¢ podjete w
przypadku niezgodnosci,
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el wszystkie urzadzenia, podparcia i akcesoria dla danej budowy sg dostepne i spehiajg
wymagania rysunkow projektowych,

f/ fundamenty majg prawidiowe wysokosci, pozycje i wymiary - wystarczajgcy obszar
obstugowy i nadajg sie do posadowienia urzgdzenia,

g/ dostarczono deklaracje zgodnosci wytworcéw urzadzen i materiatdbw potwierdzajgce
zgodnos¢ dostaw ze specyfikacjg projektowa,

h/ urzadzenia, zbiorniki, zawory posiadajg atesty i deklaracje wymagane przez Jednostke
Notyfikowang wg dyrektywy cisnieniowej i sg prawidtowo oznaczone,

i/ technologie spawania i kwalifikacje spawaczy sg zgodne z wymaganiami konkretnego
projektu,

j/ tablice elektryczne i automatyki oraz urzgdzenia sg zgodne ze specyfikacjami i posiadajg
wszystkie wymagane certyfikaty, stopien ochrony i wykonanie zgodne z klasyfikacjg stref
zagrozonych wybuchem,

k/ wszystkie urzadzenia sg prawidtowo oznakowane.

6.3. Sprawdzenia podczas monta zu

6.3.1. Sprawdzenia

Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢, czy:
a/ wszystkie wymogi bezpieczenstwa dla ochrony personelu sg spetnione,

b/ dziatania zwigzane z pracg nie spowodujg uszkodzenia urzadzen objetych zakresem pracy
lub zainstalowanych przez innych,

c/ instalacja jest przeprowadzana zgodnie z aktualnymi rysunkami instalaciji,

d/ koordynacja miedzy branzami jest zapewniona, niedozwolone jest modyfikowanie,
demontowanie urzgdzen i armatury lub czesci instalacji przez innych przed konsultacjg z
personelem Wykonawcy.

6.3.2. Proby hydrauliczne

Hydrauliczne proby szczelnosci prowadzone bedg podczas montazu rurociggéw, proby
przeprowadzane odcinkami lub catej instalacji w zaleznosci od potrzeb wykonawczych.
Badania cisnieniowe dokonuje sie przy cisnieniu nie mniejszym niz 1,5 ci$nienia projektowane
I powinny by¢ odpowiednio poswiadczone przez dotgczenie szkicOw czesci instalacji, objetych
probg. Badania wykona¢ przed robotami izolacyjnymi. Probe uznaje sie za pozytywng po nie
stwierdzeniu spadku cisnienia, braku przeciekbw podczas wizualnej kontroli rurociggu
objetego zakresem proby w czasie minimum 2 godziny trwania proby. Odwodnienia, spusty
sprawdzi¢ czy dziatajg wkasciwie.

6.4. Sprawdzenie przed dziataniem instalacji

6.4.1. Badanie szczelnosci instalacji wodg,

1. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

2. Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano
cze$¢ przewoddéw instalacji, przed calkowitym zakonczeniem montazu catej instalaciji,
wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbioréw czesciowych.

3. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad warto$¢ cisnienia probnego.
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4. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta chtodu lub zrédio
chtodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
5. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ wyptukana wodg wodociggowg (w sposdb otwarty) przez okres 6 godz.
(czysty filtr na wlocie instalacji) o cisnieniu o 1,5 bara wiekszym niz cisnienie robocze na
wlocie instalacji ptukane,;.
Czynno$¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym
jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie
zamkniete.
6. Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikdéw, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ od-
powietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elemen-
tem otwierajgcym zawOr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody
ptuczace] do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
7. Bezposrednio po pilukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniaj jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji.
8. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegolnie
potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$Sci.
9. Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na
elementy instalacji
10. Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.
11. Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar

- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
12. Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekdw wody lub roszenia.
13. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢
cisnienie w instalacji za pomocag pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartosé¢ w
najnizszym punkcie instalaciji.
14. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne.
15. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ te czesc¢ instalacji,
ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.
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6.4.2. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

1. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig
zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci niezawierajgcym oleju sprezonym powietrzem.
2. Wartos¢ cisnienia proby szczelnosci instalacji nie powinna przekraczac 3 bar.
3. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej
0,1 bar.
4. Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢
wyposazona w zawor bezpieczehstwa, ktorego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci
cisnienia badania szczelnos$ci o nie wiecej niz 10 %.
5. Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym
mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy
stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).
6. W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je
lokalizowac¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.
7. Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz
w okresie conajmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna byc taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ 3 K) inie powinno wystepowaé
promieniowanie stoneczne.
8. Warunkami uznania wynikOw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.
9. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byc¢
sporzadzony protokét badania okreslajacy cisnienie prébne, przy ktdorym byto wykonywane
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé te czesc instalacji, ktéra byla objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja chtodnicza
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
10. Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta chtodu (jezeli byta odigczona)
- poditaczy¢ naczynie wzbiorcze
- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w
naczyniu wzbiorczym jest zgodne z dokumentacjg
- uruchomié¢ pompy obiegowe
- przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos$¢ wartosci cisnienia i rdznicy cisnienia z
wartosciami zaprojektowanymi.
11. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4.3. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewn. inst.

1. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegajg one
na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny
izolacji i ich szczelnosc¢.
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2. Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokoét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4.4. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji

1. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
- doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
- szczelnos¢ potaczenia pompy,
- przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pomp
- zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,
- poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).
2. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin, w ktorym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.4.5. Badania armatury przy odbiorze instalacji

1. Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem

technicznym

- szczelnos¢ potaczen armatury

- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
2. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.
3. Badania armatury odcinajacej z regulacjag montazowg, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

- doboru armatury odcinajagcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i pordwnanie z

projektem wykonawczym,

- szczelnosé potgczen armatury

- poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.
4. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okres$lic termin w ktorym armatura powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

6.4.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalaciji

1. Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia, nalezy sprawdzié¢, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwéch dobach ciggtego dziatania
instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania
instalacji (zamkniete automatyczne odpowietrzniki).

2. Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny ( automatyczne odpowietrzniki w pozycji otwartej), w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.4.7. Badania odbiorcze oznakowania instalaciji

1. Badanie odbiorcze oznakowania instalacji chtodniczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegoblne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody
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powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4.8. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelno$ci inst. chtodnicze]

1. Badanie dziatania i szczelno$ci na zimno nalezy przeprowadzic:

- po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji

- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.
2. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jes$li cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia,
3. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin, w ktérym instalacja
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.
4. Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac
w sposéb okreslony w ,Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL” — zeszyt 6 oraz
powotanych normach i rozporzadzeniach.

6.5. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projek-
towe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami

6.5.1. Zakres jakosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres jakosciowy pomiaréw kontrolnych dotyczy:
- testow dla urzadzenh redundancyjnych i przetaczen urzadzen co 24 godz. w celu ciggtej
weryfikacji ich poprawnosci dziatania
-wykonania préb utrzymania wymaganych temperatur w pomieszczeniach z
zastosowaniem rejestratorow tych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT

« 0Ogoblne zasady obmiaru robét powinny uwzglednia¢ zatozenia ogélne zawarte
w Katalogach Naktadéw Rzeczowych (KNR) z zachowaniem zasad obmiarowania
poszczegodlnych branz przywotanych w zalozeniach szczegétowych KNR i ze
zwroceniem uwagi na warunki specjalne wyszczegoélnione osobno w w/w KNR dla
wybranych robét i elementow robét.

« Jednostki obmiarowe: nalezy stosowa¢ ogoélnie przyjete w kosztorysowaniu
jednostki  wyspecyfikowane w formie tabelarycznej w czesci ogolnej opisujacej
zakres i uktad katalogow KNR odpowiednich branz.

- Wyszczegolnienie robot objetych jednostkg przedmiarowo-obmiarowg powinno by¢
zgodne z kolejnoscig technologiczng wykonywania robot, podawac ilosci roboét
w ustalonych jednostkach przedmiarowych, wskazywac¢ podstawy wyceny — tabele,
kolumny KNR odpowiednich branz dla ustalenia szczegétowego opisu robot lub tez
zawiera¢ wprost szczegbtowy opis obejmujacy wyszczegdlnienie i opis czynnosci
skladowych zwiaszcza w przypadku stosowania odmiennych technologii wykonania
niz te przywotane w katalogach lub gdy technologia wykonania rob6t okreslana jest
odrebnie przez producentow lub dostawcOw np. urzadzeh, maszyn, materialdw czy
komponentow.
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8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie zakonczone roboty nalezy zgtasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego
wpisem do Dziennika Budowy do odbioru czesciowego (robot zanikowych) lub odbioru
kohcowego.
Przed przystgpieniem do wiasciwych robot montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty
pomocnicze i towarzyszgce zostaty wykonane zgodnie z projektem technicznym i niniejszg
instrukcja.
Przed przekazaniem roboét nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczng - préby szczelnosci,
badania hydaruliczne oraz ptukanie sieci.
Kontrola techniczna obejmuije:
- sprawdzenie jakosci materiatow i armatury,
- sprawdzenie zgodnosci instalacji z projektem,
- sprawdzenie jakosci wykonanych robot i ich zgodnos¢ z warunkami technicznymi,
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania rob6t spawalniczych,
- sprawdzenie szczelnosci instalaciji,
- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,
- sprawdzenie usuniecia wczesniej wykrytych wad.
Po przeprowadzonych odbiorach (czesciowych, koncowych), probach, badaniach itp.
nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.
Wykonawca (kierownik budowy/robét) jest zobowigzany do wykonania dokumentacii
powykonawczej zgodnie z art. 22 pkt 8 ustawy Prawo Budowlane oraz przekazania
Inwestorowi nastepujacych dokumentéw :
- aprobat technicznych zastosowanych wyrobow budowlanych,
- certyfikatow (deklaracji) zgodnosci z PN lub certyfikatow CE,
« protokotow prob i badan,
« instrukcji obstugi i eksploatacji elementow i urzadzen w jezyku polskim,
« gwarancji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

« Przyjmuje sie, ze podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
wykonawce za jednostke obmiarowg i ustalona dla danej pozycji kosztorysowej na
podstawie dostepnych Kkatalogéw: Katalogow Naktadéw Rzeczowych (KNR),
Kosztorysowych Norm Naktadoéw Rzeczowych (KNNR), Katalogbw Norm Pracy
(KNP) lub tez udokumentowanych kalkulacji wlkasnych wykonawcy.

« Ustala sie, ze za cene jednostkowg przyjmuje sie cene wykonania danej roboty
obejmujacg koszty wynikajace z naktadow bezposrednich odpowiednich katalogow
dla nastepujacych sktadnikéw: R (robocizna), M (materialy z kosztami zakupu), S
(sprzet technologiczny niezbedny dla wykonania robét) oraz narzutéw Kp (kosztow
posrednich), Z ( zysku kalkulacyjnego).

- Cena jednostkowa powinna obejmowa¢ catoksztalt kosztow zwigzanych
z wykonaniem robét opisanych dang pozycjg kosztorysowg w szczegdlnosci
z uwzglednieniem wszelkich kosztow dodatkowych nie wyspecyfikowanych
w odnosnych katalogach a koniecznych dla poniesienia z punktu widzenia
technologii realizacji robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymogi zawarte w rozporzadzeniach, polskich normach i warunkach technicznych sg
nadrzedne ponad uregulowania zawarte w innych ponizej wyspecyfikowanych
dokumentach. Nalezy odnies¢ sie do ostatniego wydania ponizszych dokumentow dla
wszystkich zagadnien omowionych w niniejszej specyfikaciji:
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75/02 poz.690)

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Seria wydawnicza:
~Wymagania techniczne COBRTI INSTAL"- Zeszyt 6. Warszawa, maj 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano - montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988.
Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. (COBRTI INSTAL,
Warszawa, maj 1995 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U Nr 79/03).
PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN (wymiaru
nominalnego)

PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztaltek do
spawania

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-B-02421 :2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania
i badania

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN -89/H -02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania

PN-M-69012: 1997 Spawane potgczenia kro¢cOw i odgatezien. Ksztalty zigczy

spawanych

PN -65/M —69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki
do spawania

PN-75/M-69014 Spawanie 1tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
i niskostopowych

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN- 75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

PN- 70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania
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« PN- 70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne
wytyczne

« PN- 71/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogolne

+ PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania

« Zarzadzenie Ministra Przemystu z dnia 22 grudnia 1988 r. w sprawie zasad i trybu
oznaczania trwatlym znakiem urzadzenh technicznych dopuszczonych do obrotu
(M.P. Nr 36, poz. 332)

«  PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogolne

« PN- 70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow

« PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

« wytyczne Urzedu Dozoru Technicznego DT — UC — 90 / WO ,Warunki techniczne
dozoru technicznego - Urzadzenia cisnieniowe — wymagania ogélne,,

« wytyczne rzeczoznawcOw strazy pozarnej, sanepidu i B.H.P.

45231100-6 |Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggoéw
45231112-3 |Instalacja rurociggow

45232141-2 Roboty grzewcze

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody

E127-9 Wewnetrzne

Opracowata:

mgr inz. Dorota Palczewska
nr upr. MAZ/0029/POQS/04
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